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1. INTRODUCCION

La importancia del Espacio Natural de Dofiana para las aves acuéticas y, por extension, de las
Marismas del Guadalquivir, ha sido destacada desde antiguo y obtuvo el respaldo internacional en
1982 cuando fue uno de los dos humedales que designd Espafia para incorporar en la Lista de
Humedales de Importancia Internacional en su Adhesion como Parte Contratante de la
Convencion de Ramsar (Ramsar 2011). En el afio 2006 se amplio el sitio Ramsar “Parque
Nacional de Dofiana” a todo el Espacio Natural, denominandose desde entonces Sitio Ramsar
“Dofiana” con una extension de 111.645 has., quedando fuera la mayor parte de las zonas de
arrozales y cultivos ubicados al norte del END. En esta misma resolucion se declararon también
como sitios Ramsar los Parajes Naturales del Brazo del Este y de las lagunas de Palos y Las

Madres’ (incluidos en el ambito del Seguimiento en Dofiana).

Doflana cumple sobradamente todos los criterios establecidos para aves acuaticas en la
Convencion de Ramsar. Para hacerse una idea de esta importancia, podemos destacar que cumple
el criterio 6 del Convenio de Ramsar (valor minimo que representa el 1% de la poblacion
biogeogréfica de referencia) para ansar comun, silbén europeo, anade friso, cerceta comun, anade
rabudo, cuchara comun, pato colorado, malvasia cabeciblanca, espatula comun, flamenco comun,
ciglefiuela comin, avoceta comun, chorlitejo grande, chorlitejo patinegro, correlimos menudo,

correlimos comun, aguja colinegra y gaviota sombria (Gonzalez y Pérez-Aranda, 2011).

! Resolucion de 17 de enero de 2006, de la Direccion General para la Biodiversidad, por la que se dispone la
publicacion del Acuerdo de Consejo de Ministros de 16 de diciembre de 2005, por el que se autoriza la inclusion en la
lista del Convenio de Ramsar (2 de febrero de 1971), relativo a humedales de importancia internacional especialmente
como habitat de aves acuaticas, de las siguientes zonas himedas espafiolas: Parque Nacional de Aigliestortes i Estany
de Sant Maurici, humedales del macizo de Pefialara, humedales de la Sierra de Urbion, Paraje Natural Punta Entinas-
Sabinar, Reserva Natural Complejo Endorreico de Espera, Reserva Natural Laguna del Conde o El Salobral, Reserva
Natural Laguna de Tiscar, Reserva Natural Laguna de los Jarales, Humedales y Turberas de Padul, Paraje Natural
Laguna de Palos y las Madres, Reserva Natural Laguna Honda, Reserva Natural Laguna del Chinche, Reserva Natural
Lagunas de Campillos, Paraje Natural Brazo del Este, asi como la ampliacion de la zona Ramsar Dofiana y la
redefinicion de limites de la zona Ramsar laguna y arenal de Valdovifio. Boletin Oficial del Estado, num. 47, 24 de
febrero de 2006.
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En invernada, Dofiana alberga més de un tercio de los totales nacionales de ansar comdn,
cerceta comun y silbén europeo, siendo también la principal localidad de invernada de zampullin
comun, flamenco comun, tarro blanco, anade friso, dnade rabudo, cuchara comun, cerceta
pardilla, cigliefiuela comun, avoceta comuan, chorlitejo patinegro, correlimos menudo, correlimos

zarapitin, combatiente, aguja colinegra y archibebe oscuro (Marti y Del Moral 2003).

En época reproductora alberga una cuarta parte de las parejas de zampullin cuellinegro
(Palomino y Molina 2009), méas de la mitad de la poblacion nacional de gaviota picofina
(Bertolero et al. 2008), casi la mitad de las cercetas pardillas y dos tercios de las fochas cornudas
(Ballesteros et al. 2008), mas de una cuarta parte de la poblacién de pagazas piconegras o dos
tercios de los fumareles cariblancos (Corbacho et al. 2009), asi como la practica totalidad de los
moritos, gran parte de las espatulas (Mafiez y Rendon-Martos 2009) y es el principal enclave de

reproduccion de ardeidas (Garrido et al. 2012).

Por otro lado, la variabilidad climatica, tanto estacional como interanual, asi como la situacion
geografica de las zonas himedas de Dofiana, provoca que existan importantes fluctuaciones
estacionales en el numero total de ejemplares y en la composicion de la comunidad avifaunistica.
Aun asi, las Marismas del Guadalquivir son, como hemos visto, el sitio de invernada mas
importante para las aves acuaticas migratorias en la region mediterranea, y la principal zona de
reproduccion para un elevado nimero de especies, habiéndose sugerido que los procesos que
actlan en las aves acudticas a escala local tienen un reflejo en las tendencias poblacionales de las

aves acuaticas de toda la regién mediterranea occidental (Rendén et al. 2008).

Todo ello justifica la necesidad de mantener a largo plazo una estadistica precisa de la
evolucion de este grupo faunistico. Esta informacion resulta esencial para la correcta gestién del
espacio y las especies, por lo que es reclamada por las autoridades responsables de la asignacion

de las diferentes figuras de proteccion con que cuenta este espacio y por los gestores del mismo.

En el presente protocolo se describe la Gltima actualizacién del método empleado desde la

Estacion Biologica de Dofiana para el censo aéreo de las Marismas del Guadalquivir.
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2. CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA Y LAS ESPECIES

2.1. Las Marismas del Guadalquivir

El censo aéreo abarca las grandes lagunas y marismas, en cualquier grado de transformacion,

de la margen derecha del rio Guadalquivir, asi como el sector gaditano del Espacio Natural de

Dofana, revisandose durante el mismo un total de 84.628 ha. Siguiendo a Rendon et al. (2008) se

puede dividir el area de estudio en 4 grandes zonas (Figura 1) en funcién de sus caracteristicas

hidraulicas y de conservacion:

El Parque Nacional de Dofiana (30.646 ha): En este se incluyen fundamentalmente
marismas naturales y estacionales y alguna laguna de agua dulce. La superficie inundada
varia de modo importante en funcion de las caracteristicas hidricas del afio y puede llegar a
secarse por completo en verano (julio a octubre).

El Parque Natural Norte (39.609 ha): Marismas cultivadas (principalmente arroz, pero
también cereales, girasol, y otros). Incluye parte del Parque Natural y zonas no protegidas
adyacentes, y la zona canalizada conocida como Entremuros. El ciclo del cultivo del arroz
comienza con la siembra en mayo, previa inundacion de las tablas, y se cosecha en octubre;
tras la cosecha, los rastrojos se mezclan mecanicamente con la tierra (fangueo) que contiene
cierta cantidad de agua para facilitar la operacién, y posteriormente se suelen inundar las
tablas, artificialmente o por las lluvias, por lo que suelen mantenerse con agua todo el
invierno; durante marzo y abril las tablas permanecen secas para facilitar el arado y nivelado
(Gonzalez-Arteaga 2005, Toral 2011). La extension maxima de este cultivo es de 36.000 ha,
aunque varia en funcion de las caracteristicas hidricas del afio.

Salinas de Bonanza (2.770 ha), salinas activas y zonas adyacentes de marisma salada.
Incluido en el Parque Natural de Dofiana. Las salinas mantienen agua todo el afio y la
marisma salada suele inundarse durante los meses invernales.

Veta la Palma (11.599 ha): zona de marisma transformada, que desde el afio 1992 alberga
unas 3.600 ha dedicadas a la acuicultura (balsas de cria de peces), por lo que presenta cuerpos
de agua todo el afio y en mucha menor medida tablas para el cultivo de arroz. Ocupa la mitad
meridional de Isla Mayor y actualmente se encuentra incluida en el Parque Natural de

Dofiana.
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Figura 1.- Area cubierta por el censo aéreo de las Marismas del Guadalquivir. La linea roja delimita las 4
principales zonas de censo en las que se divide. Linea negra discontinua: limites del Espacio Natural de

Dofiana. Se indican también las principales zonas de marisma natural, arrozales, piscifactorias y salinas.

2.2. Las aves acuaticas

Aunque excepcionalmente se registran observaciones de especies escasas 0 accidentales, son
49 los taxones de aves acudticas que han sido registrados en las bases de datos en mas del 5% de
los censos realizados, es decir, que levantan el vuelo al paso de la avioneta y que, por lo tanto,
pueden ser censadas. A lo largo del tiempo se han anotado los nombres especificos de diferentes
formas (generalmente abreviando o no el género) o han existido cambios taxonémicos, lo que ha
llevado a que se hayan acumulado un total de 87 denominaciones diferentes de especie. En la
presente version del protocolo, todas ellas se han actualizado bajo las denominaciones de la
ultima lista de las aves de Espafia (Gutiérrez et al. 2012), quedando en un total de 49 taxones, que
han sido registrados en las bases de datos (Anexo I); las especies ocasionales se han venido
registrando como observaciones adicionales al censo.
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Dos actualizaciones se han realizado sobre las especies registradas, que incluyen 4 taxones

nuevos para este muestreo:

Inclusién de la Cigliefia negra (Ciconia nigra), la garceta grande (Egretta alba) y el
morito (Plegadis falcinellus), como especies censables en este protocolo. Estas especies
han incrementado su numero en los Gltimos afios, pero sus datos se venian registrando
solo en observaciones. Para ello se ha realizado una blsqueda en las anotaciones
adicionales a los censos aéreos y se han incluido en las bases de datos y son, por tanto,
consultables histéricamente.

Inclusion de un nuevo grupo de aves: Chroicocephalus ridibundus/Chroicocephalus
genei, que engloba la gaviota reidora y la gaviota picofina, pues se considera que ambas
especies no son siempre asignables a nivel especifico desde el aire. Los registros antiguos
se conservan en el formato original (asignado a C. ridibundus), aunque estos datos deben

ser tomados con cautela.

El listado completo actualizado de los mismos viene detallado en el Anexo Il. Entre ellos, 6

constituyen grupos de aves no identificables (o al menos no siempre) de forma especifica desde el

aire, estos son:

dos especies de ardeidas, Egretta garzetta y Bubulcus ibis

los limicolas pertenecientes a los géneros Calidris y Charadrius

los archibebes oscuro (Tringa erythropus) y coman (Tringa totanus)

las gaviotas sombria (Larus fuscus) y patiamarilla (Larus michahellis)

las gaviotas reidora (Chroicocephalus ridibundus) y picofina (Chroicocephalus genei)
Por ultimo, cuando se levantan grandes bandos de patos en los que resulta imposible
contar cada especie por separado (salvo Anser anser), se registran como Anatidae, sin

identificar la especie.

3. INFORMACION PREVIA EXISTENTE EN DONANA

Los censos aéreos de aves acudticas en las Marismas del Guadalquivir fueron iniciados por la

Estacion Bioldgica de Dofiana (EBD-CSIC) con la ayuda de la Estacion Bioldgica de la Tour de

Valat (Camarga, Francia) a principios de los afios setenta, y desde entonces se siguen realizando

con una periodicidad practicamente mensual desde finales de esa década. Desde su inicio hasta

agosto de 2012 se han realizado 351 censos. En general solo se realiza un censo por mes, pero hay

14 meses en los que se realizaron dos censos. Estos casos coinciden con incidencias que evitaron

la realizacion completa del censo y hubo que repetirlo, o casos en los que la climatologia u otros

factores externos impidieron el vuelo durante el mes y este se hizo a principios del mes siguiente.

En la tabla 1 se detallan los meses con censos.
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1973 18 1
1974 20 21 2
1975 14 1
1977 18 16 4
1978 17 22 13 22 19 5
1979 15 | 22 | 15 |d9/23 17 8
1980 ﬁ 11 6 10 16 2 4 18 17 10
1981 20 18 17 12 20 14 14 16 18 9
1982 22 17 - 17 15 14 18 15 15 10
1983 17 21 18 21 20 24 27 7
1984 14 27 26 25 26 17 14 24 18 23 17 11
1985 31 27 27 18 14 28 30 13 15 13 16 11
1986 27 26 24 30 28 29 3 6 4 2 10
1987 19 | 17 | 17 | 23 | 27 | 20 | 28 3 13 | 16 [21/8] 1
1988 21 22 23 2 12 9 7 11 14 15 10
1989 1 | 27 18 | 17 | 30 [ 731 | [ 31 | 9
1990 11 6 21 26 20 5
1991 15 20 2 7 2 6 4 7
1992 23 21 6 7 12 10 6
1993 26 18 26 16 12 21 10 15 8
1994 18 15 14 19 8 14 5 15 26 22 13 11
1995 2 24 5 30 28 15 4 7
1996 |Najael| s 27 30 | 17 | 10 7 7 5 10
1997 22 8 15 14 20 5
1998 19 9 1 5 9 6 3 15 6 5 10
1999 20 23 26 15 22 16 22 18 8
2000 14 11 27 25 22 14 26 11 10 10 12 11
2001 19 23 19 5 17 21 23 10 21 5 1 11 12
2002 27 22 21 20 21 26 10 7 8 12 28 11
2003 17 27 24 10 8 13 14 3 17 8 15 20 12
2004 21 6 23 12 24 15 15 14 30 26 22 13 12
2005 14 11 10 12 6 20 22 17 20 27 24 19 12
2006 18 13 11 18 27 27 16 12 30 16 21 13
2007 11 19 24 20 12 20 26 18 23 15 14 13
2008 17 12 14 22 19 12 11 15 18 14 24 16 12
2009 21 16 10 9 19 19 13 13 17 27 17 13
2010 15 24 16 14 18 17 14 18 14 21 16 29 12
2011 18 24 ! 20 13 23 18 25 15 13 13
2012 18 13 15 16 14 11 25 27 8

censos por mes 37 32 34 25 26 24 27 23 22 31 36 34 351

Tabla 1. Distribucién de los meses con censo aéreo hasta agosto de 2012. Los nimeros indican el dia en el
que se realiz6 el censo, en los meses con dos censos se indican las dos fechas separadas por una barra
inclinada.

4. OBJETIVOS

Obtener una estima absoluta mensual del numero total de aves acuéticas identificables desde
el aire, presentes en las Marismas del Guadalquivir, diferenciando entre especies o grupos de

especies y entre diferentes zonas.
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5. DISENO DEL MUESTREO

5.1. Justificacion de la metodologia

La enorme extension de las Marismas del Guadalquivir (tanto natural como transformada),
unido a la dificultad de acceso a ciertas zonas en periodos de inundacién, hace que los métodos
terrestres de censo no sean aplicables a todo el area. Por todo ello, el censo aéreo se postula como
la alternativa para conocer el tamafio de las poblaciones de aves acuéticas a lo largo del afio,
siendo ambas técnicas complementarias. Métodos similares se vienen utilizando para censar, por
ejemplo, el tamafio de las poblaciones reproductoras de aves acuaticas en EEUU y Canada desde
1955 (Martin et al. 1979, Smith 1995) o en La Camarga (Francia) desde 1964 (Tamisier &
Dehorter 1999).

El censo aéreo permite a un censador experto estimar, de un golpe de vista, el nimero de
individuos localizados en una superficie concreta. Esta puede ser una banda lateral, empleado
habitualmente para aves acuaticas reproductoras (transect surveys), o sobre una superficie
delimitada (total surveys; Komdeur et al. 1992). Al realizarse en un periodo de tiempo muy corto
(entre 1,5 y 3,5 horas), que depende fundamentalmente del grado de inundacion de la marisma y
del nimero de aves, no da lugar a que las aves cambien de sitio, ya que las aves se vuelven a
posar enseguida (Amat y Garcia, 1979).

Los censos aéreos pueden incluir diversos sesgos, que se vienen agrupando en dos tipos:

e Variabilidad asociada al observador (observer variability): cada observador tiene una
experiencia o capacidad diferente para detectar las aves acudticas, por lo que se
recomienda usar siempre el mismo observador (Tamisier & Dehorter 1999).

Para minimizar este sesgo, en Dofiana los censadores han cumplido dos premisas:
0 Los nuevos censadores deben de entrenar con los censadores experimentados
durante al menos el afio previo.
o El nimero de censadores es reducido. En el caso de Dofiana nunca ha habido méas
de dos simultaneamente.
Por lo tanto, los censos realizados excepcionalmente por otros observadores, deben ser
tomados con cautela.
También se ha descrito un efecto de la ubicacion del observador en la avioneta, contando
un nimero mayor de aves si se ubica en el asiento anterior (Conroy et al. 2008).

e Sesgo negativo derivado de que el observador no puede ver todos los animales presentes
en la unidad de muestreo (visibility bias; Caughley 1974, Pollock & Kendall 1987). Este
sesgo, puede ser debido a causas diversas, como la fatiga del observador, las malas

condiciones ambientales, el desarrollo de la cobertura vegetal, que minimiza el nimero de
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aves que se ven, animales ubicados a largas distancias o que se ocultan al paso del avion,
o el tamafio del bando, pues los pequefios grupos pueden pasar desapercibidos y los
grandes son més dificiles de contar (Pollock & Kendall 1987, Kingsford 1999, Frederick
et al. 2003, Conroy et al. 2008, Pearse et al. 2008). Existen diversos métodos para estimar
este sesgo (dobles conteos, comparacion con censos terrestres, uso de sefiuelos, etc.), pero

esta pendiente su evaluacion en Dofiana.
5.2. Definicion de la unidad de muestreo

La unidad de muestreo es el nimero de individuos de cada especie, 0 grupo de especies,

registrado en cada censo y localidad.
5.3. Eleccidn de las localidades o puntos de muestreo

A lo largo del tiempo se han acumulado un elevado nimero de denominaciones de localidad.
En muchos casos constituian zonas claramente definidas, pero a menudo se incluian en la misma
denominacion, dos o0 més localidades que en otros censos se consideraban diferenciadas. También
en ocasiones y aprovechando el vuelo del censo aéreo, se han censado zonas que no pertenecian a
la marisma (Odiel, la playa, etc.) o que no estan incluidas en el ambito de estudio. En total, dentro
de este ambito y a lo largo del tiempo, se han registrado en las bases de datos 419 denominaciones
diferentes de localidad, de las que 328 contenian informacién en algin censo, y las 91 restantes
aparecen en las bases de datos, pero sin informacidon asociada (ver Anexo V).

Con el objeto de poder comparar entre localidades y censos a lo largo de toda la serie de
datos, hemos elaborado un sistema de definicién de localidades en el que éstas se anidan a
distintos niveles.

Para ello, en un primer paso se han identificado y delimitado un ndmero maximo de
localidades facilmente reconocibles. Dentro del ambito del censo aéreo, éstas suman un total de
58 localidades diferentes (Anexo I11). En el Anexo IV se detalla la lista completa de localidades
con datos acumulada a lo largo del tiempo y como estas se relacionan con las localidades
identificadas.

Con esta estructura se ha construido una libreria de localidades en las que éstas se anidan en 4
niveles de consulta de la informacion (la division de localidades a diferentes niveles y cémo estas
se anidan unas en otras viene detallado en el Anexo Il1):

e Nivel 0: Todos los datos se asignan a una sola localidad, que es el area de estudio, que

denominamos Dofiana.
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o Nivel 1: Los datos se asignan a las 4 localidades descritas en el apartado 2.1 del presente
protocolo (Figura 1): Salinas de Bonanza, Veta la Palma, Parque Nacional de Dofiana y
Parque Natural norte.

e Nivel 2: Divide el area de estudio en 24 localidades.

e Nivel 3: Divide el area de estudio en 58 localidades.

Cuando no se ha podido anidar una localidad antigua en el nivel inmediatamente superior,
ésta se ha asignado a otro nivel mas alto. Asi, dependiendo de la resolucion a la que la
informacion sea consultada habra o no datos de la localidad en ese censo concreto.

En la actualidad se censan 52 de estas localidades (Figura 2; Anexo I11).

marisma natural
estacional

i - arrozales

salinas y marisma
salada

Figura 2. Distribucion de las localidades actualmente censadas en el censo aéreo mensual de aves

acudticas de las Marismas del Guadalquivir. Los nombres se indican en Anexo II1.
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5.4. Periodo de muestreo

Aunque existen censos previos, es desde el afio hidrometeorolégico 1979/1980 cuando el
censo aéreo se desarrolla de forma regular. Dos son los requisitos de periodicidad:
o Se realiza con una frecuencia mensual, intentando hacerlo por la mafiana.
e Se intenta realizar entre los dias 10 y 20 de cada mes, aunque ocasionalmente se retrasa o se

adelanta por razones técnicas (disponibilidad de avidn y/o piloto, meteorologia adversa, etc.).
5.5. Metodologia para la toma de datos en el campo

5.5.1. Obtencion del registro

El censador estima el nimero de ejemplares de cada especie 0 grupo de especies de aves que
observa desde una avioneta que va sobrevolando cada zona de muestreo. Al sobrevolar cada zona
concreta, el censador indica si se censa 0 no. Cuando el censador se enfrenta a un gran bando,
aisla mentalmente un subgrupo de aves en el que puede contar casi todos los individuos uno por
uno, para posteriormente repetir este subgrupo (y mas exactamente la superficie que cubre) tantas
veces como sea necesario hasta englobar la totalidad del grupo a estimar (Tamisier y Dehorter,
1999). Por ello, hay que tener en cuenta que muchas de las cifras altas que se dan con exactitud de
unidades son en realidad resultados de sumas parciales de distinta magnitud de un Gnico o de
distintos bandos en una misma localidad. Para cada zona de muestreo el observador registra si
esta tiene o no tiene agua.

Todas las observaciones (estimas totales y parciales, datos de inundacion, etc.) son registrados

en una grabadora.

5.5.2. Observadores

El Unico censador se sitla en el asiento delantero derecho de la avioneta de ala alta, con
amplia visibilidad hacia el lateral y hacia adelante, dirigiendo, con la ayuda de gestos previamente

acordados, los movimientos del avion que realiza el piloto.

5.5.3. Caracteristicas del vuelo

El lugar de despegue y aterrizaje suele ser el aeropuerto de Jerez de la Frontera (Cadiz),
aungue en ocasiones se ha tenido que recurrir a otro aerédromo 0 aeropuerto cercano. La ruta o
recorrido del vuelo desde el aeropuerto es de unos 450 kilémetros de longitud, y se intenta
realizar siempre en el mismo orden (Figura 3). Por lo general, si no se observa gran cantidad de
aves, se realizan recorridos lineales, pero si se detecta una gran cantidad de aves se realiza una
maniobra en circulo, con el fin de que éstas levanten el vuelo y se visualicen en su totalidad para

poder proceder a su identificacion especifica y estimar el tamafio del bando.
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La velocidad de vuelo oscila entre 150 y 200 km/h, dependiendo de la direccién y velocidad
del viento.

La altura de vuelo nunca es inferior a 40 m sobre el suelo, ni suele ser superior a 250 m,
siendo la éptima de unos 100 m.

Se realiza por la mafiana lo mas temprano posible, después del amanecer, habitualmente entre
las 10.00 y las 13.00 hora oficial, dependiendo de las condiciones meteoroldgicas,
fundamentalmente visibilidad y viento. Estas deben permitir la correcta observacion y estima del
nimero de aves. Como regla general, no se pueden realizar los censos con lluvia, niebla
persistente o fuerte viento, que ademas podrian dificultar el propio vuelo de la avioneta.

Hasta 1993 se utiliz6 una DORNIER del Ejército del Aire. Actualmente, el avion utilizado
suele ser una avioneta de cuatro plazas tipo CESSNA 172, dotada de ala en posicion superior para
gue no obstruya la visién del observador:

El recorrido realizado ha pretendido abarcar siempre la mayor parte de la marisma, no
obstante no siempre ha podido ser realizado en su integridad ni tampoco en el mismo orden,
debido principalmente a cinco factores:

1. EIl aeropuerto: Se han realizado censos partiendo desde los aeropuertos de Sevilla (San
Pablo), Sevilla (Tablada), La Juliana (Bollullos de la Mitacién), La Parra (Jerez), Trebujena,
Base de Rota y Cordoba, lo que implicaba que no se accedia a la marisma por el mismo lugar.

2. El nivel de inundacion de la marisma: en ciertas épocas del afio, algunas zonas que se conoce
previamente que carecen de agua, son obviadas si el censador tiene conocimiento de la
ausencia de aves.

3. Las caracteristicas de cada zona: con el tiempo se han construido arrozales o balsas de
acuicultura y ha habido zonas de marisma recuperadas, por lo que estas areas que inicialmente
no podian albergar aves acuéticas y que por tanto no eran sobrevoladas, se han ido
incorporando al censo.

4. La particularidad del clima del dia en cuestion: presencia de nieblas, principalmente, pero
también otros factores climaticos, pueden provocar un cambio en el sentido del vuelo o la
suspension del mismo, sin llegar a terminarlo.

5. Otros factores imprevistos: averias en la avioneta o en la grabadora, indisposicion del
censador, inexperiencia del piloto, a peticién del centro de control aéreo, presencia de otras
aeronaves, como fumigadoras, presencia de paracaidistas, etc., han provocado en diversas

ocasiones la suspensién del censo aéreo sin completarlo.
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Figura 3. Ejemplo de recorrido realizado por el avién durante un censo aéreo. Censo del 24 de febrero de
2011.

5.5.4. Datos adicionales

Al principio de cada censo aéreo, y desde diciembre de 1998, se toma una fotografia que se
repite cada mes en una zona concreta de la marisma (lucio del Membrillo), desde un punto
determinado (punto donde la linea recta que une el aeropuerto jerezano con el Palacio de
Marismillas cruza el rio Guadalquivir), y a una altura constante (2.000 pies), lo que permite
obtener imé&genes comparativas sobre el estado de inundacién de la marisma.

Desde el afio 2007 existen algunos tracks tomados con GPS, pero es a partir del afio 2010
cuando se registran con mayor regularidad. A partir de esta revision del protocolo deberan

registrarse y almacenarse los tracks de todos los vuelos.
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5.6. Esfuerzo

El esfuerzo de muestreo va a estar en funcion de la superficie de marisma censada, que sera la
suma de las superficies de cada una de las localidades censadas. Un recorrido completo tiene una
longitud de unos 360 km de censo, se realiza en unas 2.5 horas y abarca unas 80.000 has. de

terreno.
5.7. Equipo humano

5.7.1. Cualificaciones del personal

o Censador: es la persona que realiza los censos. Debe tener 1) experiencia acumulada en
censos aéreos, 2) conocimiento comprobado de todas las aves acuéticas objeto del muestreo,
particularmente de aves en vuelo (muchas veces vistas desde arriba), 3) capacidad de realizar
estimas numéricas de grandes bandos 4) reconocer, desde el aire, las zonas humedas y
cuerpos de agua de las Marismas del Guadalquivir.

¢ Piloto experimentado. El piloto de la avioneta debe coordinarse con el censador que indica la
ruta de vuelo.

o Acompafantes. En la avioneta hay posibilidad de llevar hasta dos ayudantes o acompafiantes,
que no son imprescindibles para la realizacion del muestreo. Estas personas pueden realizar
labores complementarias al censo aéreo (estimas comparativas, fotografias o videos), u otras
labores, como pueden ser el radioseguimiento de aves 0 mamiferos marcados, la obtencidn de

datos sobre determinadas especies vegetales de interés, etc.

5.7.2. Observadores

Aungue ocasionalmente ha existido algin otro censador, dos han sido principalmente los
censadores responsables de la realizacién del Censo Aéreo de las Marismas del Guadalquivir,

incluyéndose un tercero desde 2007:

Periodo Censador
1974-1996 Luis Garcia
1996-actualidad Héctor Garrido
2007-actualidad José Luis Arroyo

Todos ellos pertenecen al Equipo de Seguimiento de Procesos Naturales de la Estacion Biologica

de Dofana.
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5.8. Necesidad de material para el desarrollo del muestreo

e Vehiculo para desplazarse al aeropuerto.
e Avioneta (CESSNA 172, 182 o similar).
e Grabadora.

o GPS.

e Cémara fotogréfica digital.

e Intercomunicador entre piloto y censador.
5.9. Necesidad de autorizaciones

e Espacio Natural Dofiana: se necesita una autorizacion genérica y antes de despegar es
necesario facilitarles la matricula del avion, el aspecto general y el color del fuselaje.

e Aviacion Civil: Autorizacion trimestral

e Supervisor de control aéreo de Sevilla: el mismo dia del vuelo, junto al Plan de Vuelo.

e Control aéreo de Sevilla: en el momento del despegue, por la emisora del avion.
5.10. Toma y almacén de datos

5.10.1. Estado previo a 2012

En un principio los datos eran guardados en papel en los cuadernos de campo de los censadores,

pasadndose mas tarde a registrar en fichas estandarizadas también en papel. Desde hace unos afios

los datos del censo son registrados en bases de datos que eran introducidas a través de un

formulario elaborado con el programa Foxpro. En éste se picaron también los datos anteriores de

los cuadernos de campo y de las fichas en papel. En los Gltimos afios se han guardado con

formularios de Excel para web, con el mismo formato que los ficheros de Foxpro, manteniéndose

siempre el registro en fichas de papel.

Estos formularios generaban tres ficheros por cada censo (dos .dbf y un .txt en Foxpro; 3 .HTM

en los formularios EXCEL), que se relacionan por el nombre del fichero, pues no contienen

campos relacionales. Este nombre consta de dos partes:

Dos letras iniciales:

e ‘CN’ si lo que contiene el fichero son los datos de las acuéaticas contadas. La estructura de
almacén de datos incluye una columna para las especies, estando el resto de encabezamientos
constituido por los codigos identificativos de las localidades censadas (y de algunas no

censadas). En las celdas incluye en la primera columna los nombres de todas las aves
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incluidas en el formulario (vistas y no vistas) y en el resto, los valores de aves contadas en
cada localidad. En la altima fila se resume el total de aves acuéticas en cada localidad.

e ‘CL’ si lo que contiene son los datos referidos a cada localidad censada. Las dos primeras
columnas recogen dos versiones del codigo de las localidades contempladas hasta ese
momento, otra columna recoge el nombre, y en otras dos columnas se reine informacion
sobre la cantidad estimada de agua y sobre si la localidad es 0 no censada. Otra columna
retine informacion sobre el total de aves acuéticas de cada especie en el censo, aunque sélo
ocasionalmente los datos en ella indicados son los del censo al que hacen referencia.

e ‘CT’ si contiene informacion adicional del censo (censador, fecha, piloto, tipo avioneta,
acompafiantes, etc.) asi como observaciones e incidencias.

La segunda parte del nombre son los nimeros de la fecha ordenados como: afio (s6lo los dos

altimos digitos), mes y dia. Por ejemplo: CN951203 corresponde a los datos de las aves acuaticas

contadas en un censo realizado el 3 de diciembre de 1995.

Con esta estructura de ficheros se han almacenado a lo largo del tiempo méas de 1.000 archivos

gue mantenian, normalmente (aungque no siempre), un formato similar.

Con el fin de construir una larga serie datos, en 2012 se han unido en una sola tabla los registros

de nimero de aves en cada localidad y censo, de todos los archivos con CN al inicio del nombre.

5.10.2. Identificacion de las localidades censadas

Uno de los problemas de este tipo de censos es que s6lo se anota lo que se ve, por lo que la
ausencia de una especie de una determinada localidad en un censo concreto, no queda registrada y
debe de ser inferida a posteriori. En la mayoria de los censos, existe informacion sobre si la
localidad ha sido 0 no censada, pero hay un nimero de censos para los que no se dispone de esta
informacidn, en estos casos se han identificado las localidades que se consideran censadas en cada
censo. En primer lugar se han asignado las localidades con denominacién antigua a la nueva
asignacion (ver Anexo IV) y sobre estas se han aplicado los siguientes criterios:
Se han considerado como censadas:
o Las localidades con informacion explicita indicando que ha sido censada.
e Las localidades con informacion de presencia de algin ave acuatica, aunque sin datos
sobre si habia sido 0 no censada.
Se han considerado como localidades no censadas:
e Las localidades sin presencia de aves acuaticas, en las que se indica explicitamente que no
ha sido censada, aunque disponga de informacion sobre la presencia de agua.
e Las localidades sin aves acuéticas, con informacion sobre agua, aunque sin una indicacion

explicita de si ha sido 0 no censada. Muchos de estos casos asignaban el agua a una zona
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mas amplia y los datos de aves a zonas mas detalladas, incluirlos duplicaria la

informacion sobre si se ha 0 no censado.

5.11. Estructura de la base de datos y los metadatos

A

partir de 2013, la base de datos de los censos aéreos contiene 3 tablas relacionadas: una tabla

contiene las observaciones o censos, la otra tiene los datos de las localidades y en la tercera se

guardan los datos sobre el vuelo. El formato en que se guardan los datos es MySQL

Tabla con la informacién de las observaciones o censos (censo_aereo_aves)

Esta tabla contiene los siguientes campos:

especie (tipo de datos: caracter): Nombre cientifico de la especie de la que se aporta el dato de
censo, segun la lista actualizada a 2012 (Gutiérrez et al. 2012). Las equivalencias entre
conjuntos de especies 0 con las denominaciones actuales de especie vienen detalladas en el
Anexo I.
localidad (tipo de datos: caracter): nombre de la localidad en la division actual de 58
localidades, las localidades que no han podido ser asignadas a este nivel se han denominado
afiadiendo el acrénimo NA (no asignado) al inicio del nombre. ElI namero de NA indica el
nivel superior al que ha podido ser asignada:

0 Un sélo NA viene seguido del nombre de la localidad a la que ha podido ser asignado

de la division en 24 localidades.

o0 Dos NA vienen seguidos del nombre de la localidad en la division de 4 localidades.

o Tres NA indica las localidades que s6lo han podido ser asignadas como de Dofiana.
numero (tipo de datos: numérico): cantidad de individuos de ese taxdn registrados en esa
localidad y censo.

fecha (tipo de datos: fecha): fecha del censo.

codigo (tipo de datos: carécter): nombre del archivo antiguo del que proviene el dato; este

campo cumple las funciones de campo relacional.

Con el objeto de mantener la informacidn en los formatos originales utilizados previos a agosto

2012 se conserva otra tabla, consultable bajo peticién, en la que se incluyen ademas los siguientes

campos:

esp_orig (tipo de datos: caracter): Nombre con el que aparecia la especie en el formato previo
de base de datos.
loc_antigu (tipo de datos: caracter): codigo de localidad original con el que estaban

almacenados los datos.
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loc_correg (tipo de datos: caracter): En varios casos se detectd que las aves eran asignadas a
una localidad en la base de datos, pero luego en el campo de observaciones se indicaba que en
realidad pertenecian a otra, por lo que se ha corregido en este campo.

aer_terr (tipo de datos: carécter): En los primeros afios el censo aéreo era completado con
datos tomados desde tierra en el censo de la costa de Huelva. Con el objeto de no perder esta
informacidn, se ha incluido un campo en el que se indica con una T (terrestre) si el dato era de
este tipo y con una A si era del censo aéreo 0 si no existe informacion al respecto, pues

asumimos que es aéreo.

En esta tabla se encuentran recogidos los datos correspondientes a todos los censos realizados
hasta agosto de 2012.

Por ultimo, se encuentran también almacenadas todas las tablas antiguas en los formatos

originales, asi como las tablas en papel de los originales y copias de los mismos.

Datos sobre las localidades censadas (censo_aereo_localidades)

Esta tabla contiene los siguientes campos:

Localidad (tipo de datos: caracter): nombre de la localidad en la division actual de 58
localidades. Al igual que en la tabla anterior, las localidades que no han podido ser asignadas
a este nivel se han denominado afiadiendo el acrénimo NA (no asignado) al inicio del
nombre. ElI nimero de NA indica el nivel superior de localidad al que ha podido ser asignado
el censo.
se_censa (tipo de datos: caracter): indica si la localidad ha sido 0 no censada en ese censo

0 Sl lalocalidad se considera censada en ese censo.

0 NO: la localidad se considera no censada en ese censo.
agua (tipo de datos: caracter): con tres opciones posibles,

0 SD: no existe informacidn a si la localidad tiene o0 no agua en ese censo.

o0 Sl lalocalidad presenta agua en ese censo.

0 NO: lalocalidad esté seca en ese censo.
fecha (tipo de datos: fecha): fecha del censo.
codigo (tipo de datos: caracter): nombre del archivo antiguo del que proviene el dato; este

campo cumple las funciones de campo relacional.

Al igual que en el caso anterior y con el objeto de mantener la informacién en los formatos

originales, se conserva otra tabla, consultable bajo peticion, en la que se incluyen ademas los

siguientes campos:

loc_antigu (tipo de datos: carécter): cddigo de localidad original con el que estaban
almacenados los datos.
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e loc_correg (tipo de datos: carécter): en varios casos se detectd que las aves eran asignadas a
una localidad en la base de datos, pero luego en el campo de observaciones se indicaba que en
realidad pertenecian a otra, por lo que se ha corregido en este campo.

e nombre (tipo de datos: carécter): denominacion antigua dada a las localidades.

e censado (tipo de datos: caracter): recoge la informacion registrada sobre si la localidad habia
sido o no censada.

e agua_ant (tipo de datos: caracter): recoge la informacién registrada de agua

e aves (tipo de datos: numérico): recoge la informacién del total de aves censadas en ese censo
y localidad.

Por ultimo, se encuentran también almacenadas todas las tablas antiguas en los formatos

originales, asi como las tablas en papel de los originales y copias de los mismos.

Tabla con los detalles del vuelo (censo_aereo_info)

Esta tabla contiene los siguientes campos:

e codigo (tipo de datos: carécter): nombre del archivo antiguo del que proviene el dato; este
campo cumple las funciones de campo relacional.

o fecha: fecha del censo.

e Censador: nombre del censador

e Acomp_1: nombre de uno de los acompafantes (si lo hay).

e Acomp_2: nombre del otro de los acompariantes (si lo hay).

¢ Piloto: nombre del piloto de la avioneta.

e Avioneta: modelo de avioneta usado en el censo.

o Aeropuerto: lugar de salida del vuelo.

e Horainicio: hora de inicio del censo.

e Horafin: hora de finalizacion del censo.

e Protocolo: version del protocolo seguida en el censo.

e Track gps: si existe 0 no track tomado con el gps.

e Foto: si existe o no foto del Lucio del Membrillo.

¢ Incidencia: notas sobre las incidencias registradas en el censo.

¢ Notascampo: otras observaciones realizadas durante el censo aéreo.
5.12. Fecha proxima revision del protocolo

Este protocolo se revisa cada 5 afios 0 en cualquier otro momento anterior si asi lo requiere (a

determinar).
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ANEXO 1

Listado de especies tal y como han sido registradas en las bases de datos de los censos aéreos y su

equivalencia con la denominacion actual (Gutiérrez et al. 2012).

Registro original ESPECIE 2012 (Nombre comun y cientifico)

An tidas sin ident.
Anas. spp. Anatidae
Anatinae sin identificar

A. anser . 5
Ansar comun (Anser Anser)
Anser anser

T. tadorna
Tarro blanco (Tadorna tadorna)
Tadorna tadorna

A. penelope o
Silbén europeo (Anas penelope)
Anas penelope

A. strepera p .
Anade friso (Anas strepera)
Anas strepera

A. crecca :
Cerceta comun (Anas crecca)
Anas crecca

A. platyrhynchos . .
Anade azuldén (Anas platyrhynchos)
Anas platyrhynchos

A. acuta p
Anade rabudo (Anas acuta)
Anas acuta
A. querquedula Cerceta carretona (Anas querquedula)
A. clypeata

Cuchara comun (Anas clypeata)
Anas clypeata

M. angustirrostris . . .

: : Cerceta pardilla (Marmaronetta angustirostris)
Marmaronetta angustirostris
N. rufina )
. Pato colorado (Netta rufina)
Netta rufina
A. ferina . .

. Porrén europeo (Aythya ferina)

Aythya ferina
A. fuligula Porrén mofiudo (Aythya fuligula)
P. carbo .
Cormoran grande (Phalacrocorax carbo)
Phalacrocorax carbo
A. ralloides . . .
: Garcilla cangrejera (Ardeola ralloides)
Ardeola ralloides
E. garzetta/B. ibis
Egretta garzetta/Bubulcus ibis Bubulcus ibis / Egretta garzetta
B. ibis+ E. garzetta

E. garzetta Garceta comun (Egretta garzetta)
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Registro original

ESPECIE 2012 (Nombre comun y cientifico)

B. ibis

A. cinerea

Ardea cinerea

C. ciconia

Ciconia ciconia

P. leucorodia

Platalea leucorodia

Ph. roseus

Ph. ruber
Phoenicopterus roseus
F. atra

Fulica atra

G. grus

Grus grus

H. himantopus
Himantopus himantopus
R. avosetta
Recurvirostra avosetta
Calidris (medianos)
Calidris spp./Charadrius spp.
P. squatarola

Pluvialis squatarola

V. vanellus

Vanellus vanellus

P. pugnax

Philomachus pugnax

L. limosa

Limosa limosa

T. erythropus/T. totanus
Tringa erythropus/Tringa totanus
T. erythropus-totanus

T. ochropus

Tringa ochropus

T. nebularia

Tringa nebularia

L. ridibundus

Larus ridibundus

Larus fuscus/Larus Michaellis
Juv. argentat+fuscus

L. fuscus

L. argentatus

L. minutus

Garcilla bueyera (Bubulcus ibis)

Garza real (Ardea cinérea)

Cigliena blanca (Ciconia ciconia)

Espatula comun (Platalea leucorodia)

Flamenco comun (Phoenicopterus roseus)

Focha comun (Fulica atra)

Grulla comun (Grus grus)

Ciglienuela comun (Himantopus himantopus)

Avoceta comun (Recurvirostra avosetta)

Charadrius spp. / Calidris spp.

Chorlito gris (Pluvialis squatarola)

Avefria europea (Vanellus vanellus)

Combatiente (Philomachus pugnax)

Aguja colinegra (Limosa limosa)

Tringa erythropus / Tringa totanus

Andarrios grande (Tringa ochropus)

Archibebe claro (Tringa nebularia)

Gaviota reidora (Chroicocephalus ridibundus)

Larus fuscus / Larus michahellis

Gaviota sombria (Larus fuscus)
Gaviota patiamarilla (Larus michahellis)
Gaviota enana (Hydrocoloeus minutus)
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Registro original ESPECIE 2012 (Nombre comun y cientifico)
G. nilotica

L Pagaza piconegra (Gelochelidon nilotica)
Sterna nilotica
St. albifrons

. Charrancito comun (Sternula albifrons)

Sterna albifrons
Ch. hybrida
Ch. hybridus Fumarel cariblanco (Chlidonias hybrida)
Chlidonias hybrida
Ch. niger Fumarel comun (Chlidonias niger)
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ANEXO 11

Taxones de Aves Acuaticas registradas en mas del 5% de los Censos Aéreos.

Nombre cientifico AMENAZA FENOLOGIA

Nombre comun And. Esp. EU25 SPEC |Rep. Sed. Est. Inv. Mig.
Anar comin oSG Gfe - - 0 H o
el s SR w e e
Silbsn europee S SEC ey A - O H

/nas strepera - - SEC. SPEC3 H H H H H

Anade friso
Anas crecca Non
Cerceta comun : - SEC. oppe | @ ) 0 0 A
Anas platyrhynchos Non
Anade azulén ) . spec M i A i A
Al . - DEC. SPEC3 O - H H H
Anade rabudo ’
Anas querquedula

- - VUL. SPEC3 O - H H H
Cerceta carretona
A Eljiecits . . DEC. SPEC3 O - H H H
Cuchara comun
Marmaronet'ga angustirostris EN EN END SPEC1 H i H H H
Cerceta pardilla
Netta rufina Non
Pato colorado ) . spec M ) A i A
LU T - - DEC. SPEC2 H - H H H
Porron europeo
Aythya fuligula - - DEC. SPEC3 - - A H H
Porrén mofiudo
Phalacrocorax carbo Non
Cormoran grande : - SEC gpec : : L i

Ardeola ralloides

. ) EN VU RAR. SPEC3 H H H H H
Garcilla cangrejera

Egretta garzetta Non
Garceta comun : - SEC gpgc M H H H H
Bubulcus ibis Non
Garcilla bueyera : EC el L
Egretta alba Non
Garceta grande : - S g | A4 B i a i
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Nombre cientifico AMENAZA FENOLOGIA

Nombre comun And. Esp. EU25 SPEC |Rep. Sed. Est. Inv. Mig.
Ardea cinérea Non
Garza real : - SEC. opec A 0 A 0 A
CIEDIE e EN VU RAR. SPEC2 - - H H H

Cigliefa negra

Ciconia ciconia

S - - DEP. SPEC2 H H H H H
Cigliefia blanca

Plegadis falcinellus

. ; - - RAR. SPEC3 H H H H H
Morito comudn

Platalea leucorodia

p " - - RAR. SPEC2 H é H H H
Espatula comun

Phoenicopterus roseus

, - - LOC. SPEC3 O H H H H
Flamenco comun

e s MWW onw
b I, P
st | Lo MW A W oa
ponrmean L w J@ w4 ouou o
Dok Lo M. . W W

Vanellus vanellus

. - - VUL. SPEC2 H H H H H
Avefria europea

Philomachus pugnax

Combatiente - e i i i "
Limosa limosa ) - VUL. SPEC2 - - H H H
Aguja colinegra

Tringa erythropus ) - DEC. SPECS3 H H H

Archibebe oscuro

Tringa totanus

Archibebe comin = i A i A

Tringa ochropus Non

Andarrios grande : - SEC gpec : : i a i
Tringa nebularia Non
Archibebe claro : - SEC gpec : i H H H
Chroicocephalus ridibundus Non
Gaviota reidora : - SEC. gppee H 0 A 0 A

Chroicocephalus genei

: A= - - LOC. SPEC3 H H H H H
Gaviota picofina

25



&?'Estacién

Q‘,E{Sﬁzﬁ;

CSIC

Nombre cientifico AMENAZA FENOLOGIA

Nombre comdn And. Esp. EU25 SPEC |Rep. Sed. Est. Inv. Mig.

Larus fuscus Non

Gaviota sombria : - SEC. gppee - i g i g
Larus michahellis Non

Gaviota patiamarilla i - 85 ggmer | B W R
Hyd!'ocoloeus minutus _ _ SEC. SPEC3 - i H H H
Gaviota enana

Gelochel!don nilotica _ _ RAR. SPEC3 H i H i H
Pagaza piconegra

sternula albifrons - - DEC. SPEC3 H - H A H
Charrancito comun

Chlidonias hybrida ) - DEP. SPEC3 H i H H H
Fumarel cariblanco

Clallien e g EN EN DEC. SPEC3 H - H O H

Fumarel comtn

AMENAZA. Grado de amenaza.
= And. Especies catalogadas como Vulnerable o superior en el Catalogo Andaluz de Especies
Amenazadas® (VU: vulnerable; EN: en peligro)
= Esp. Especies catalogadas como Vulnerable o superior en el Catalogo Espafiol de Especies
Amenazadas®.
= EU25. Estado de conservacion y tendencia a nivel europeo (BirdLife International 2004). (SEC:
secure; RAR: rare; LOC: localised; DEC: declining; DEP: depleted)
= SPEC. Estado de conservacion global (BirdLife International 2004). (SPEC 1: globalmente
amenazada, casi amenazada o con datos insuficientes; SPEC 2: concentrada en Europa, con un
estado de conservacion desfavorable; SPEC 3: no concentrada en Europa, con un estado de
conservacién desfavorable; Non-SPECF: concentrada en Europa, con un estado de conservacion
favorable; Non-SPEC: no concentrada en Europa, con un estado de conservacion favorable; W:
indica que s6lo se evalla la poblacion invernante).
FENOLOGIA, en la comarca (Garcia et al. 2000). Rep: reproductor; Sed: sedentario; Est: estival; Mig:
migrador; Inv: invernante (H: habitual; O: ocasional; A: accidental)

2 | ey 8/2003, de 28 de octubre, de la Flora y la Fauna Silvestres. Boletin Oficial del Estado, nim. 288, 2 de diciembre
de 2003.

% Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccion Especial y del Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas. Boletin Oficial del Estado, nim. 46, 23 de
febrero de 2011.
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ANEXO |11

Localidades del censo aéreo y agrupaciones en unidades mayores de las mismas. Las
agrupaciones facilitan el procesamiento de los datos historicos del censo

4 LOCALIDADES 24 LOCALIDADES 58 LOCALIDADES NUM.
De la Algaida a los Sotos De la Algaida a los Sotos 14
Del Palacio a la Algaida Del Palacio a la Algaida 12

Caifo Junquera a Veta Carrizosa 8
El Puntal Del Puntal al Palacio 11
Lucios del Caballero y Puntal 9
Lagunas RBD Lagunas RBD 10
Cafio del Buen Tiro 31
Cafio Travieso 34
Lucio de Los Ansares 32
Las Nuevas - Matochar
Lucio del Cangrejo Chico 53
Lucios al norte del Buen Tiro 30
Lucios al sur de Los Ansares 33
Los Caracoles Los Caracoles 25
Lucio de la FAO Lucio de la FAO 23
Parque Nacional Cafio Guadiamar PNAC 27
de Dofana
Marisma de Hinojos De Matasgordas a Resoliman 22
Marisma de Hinojos 13
La Rocina 16
Marismas del Rocio
Marismas del Rocio 15
De Aguas Rubias al Hondon 6
Lucio del Honddén 7
Marismillas Lucio del Membrillo 4
Lucios de Veta Lengua y Aguas Rubias 5
Orilla del rio 3
Partido Partido 17
Matasgordas Matasgordas 18
Lucio de Marilépez Chico 29
Lucio de Marilépez Grande 28
Reserva del Guadiamar
Lucio del Lobo Chico 26
Lucio del Lobo Grande 24
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4 LOCALIDADES |24 LOCALIDADES 58 LOCALIDADES NUM.
Salinas de ' Salinas Portugueses 2
Salinas de Bonanza
Bonanza Salinas Hidalgo 1
Arrozales de Puebla e Isla Mayor 44
Arrozales de Puebla e Isla Mayor
Brazo de los Pobres 43
Colonia de la Isleta de Puebla Colonia de la Isleta de Puebla 45
Brazo de la Torre 37
Brazo de la Torre y Cantaritas
Cantaritas 36
Dehesa de Abajo Dehesa de Abajo 42
Parque Natural Entremuros de los Pobres 38
Entremuros
norte Lucio del Cangrejo Grande 35
Guadiamar encauzado Guadiamar encauzado 21
Hato Blanco Hato Blanco 20
Marismas de Coto del Rey Marismas de Coto del Rey 19
La Sarteneja 40
Otros cultivos Los Madrigales 41
Otros cultivos 39
Almajar perimetral 55
Arrozal del Italiano 46
Arrozales de Tarfia 49
Balsas AB 58
Balsas CDE 57
Cuquero Chico 51
Veta la Palma Veta la Palma
Cuquero Grande 52
Esparragosilla 54
Gavetas 56
Lucio de los Cangrejos 48
Lucio del Bocén 50
Lucio del Hotel 47
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Mapa con la division en 58 localidades:

marisma natural

salinas y marisma
lad

% | piscifactorias y lucios
NN de Veta la Paima

1. Salinas Hidalgo; 2. Salinas Portugueses; 3. Orilla del rio; 4. Lucio del Membrillo; 5. Lucios de Veta
Lengua y Aguas Rubias; 6. De Aguas Rubias al Honddn; 7. Lucio del Hondon; 8. Cafio Junquera a Veta
Carrizosa; 9. Lucios del Caballero y Puntal; 10. Lagunas RBD; 11. Del Puntal al Palacio; 12. Del Palacio a
la Algaida; 13. Marisma de Hinojos; 14. De la Algaida a los Sotos; 15. Marismas del Rocio; 16. La Rocina;
17. Partido; 18. Matasgordas; 19. Marismas de Coto del Rey; 20. Hato Blanco; 21. Guadiamar encauzado;
22. De Matasgordas a Resoliman; 23. Lucio de la FAO; 24. Lucio del Lobo Grande; 25. Los Caracoles; 26.
Lucio del Lobo Chico; 27. Cafio Guadiamar PNAC; 28. Lucio de Marildépez Grande; 29. Lucio de
Marilépez Chico; 30. Lucios al norte del Buen Tiro; 31. Cafio del Buen Tiro; 32. Lucio de Los Ansares; 33.
Lucios al sur de Los Ansares; 34. Cafio Travieso; 35. Lucio del Cangrejo Grande; 36. Cantaritas; 37. Brazo
de la Torre; 38. Entremuros de los Pobres; 39. Otros cultivos; 40. La Sarteneja; 41. Los Madrigales; 42.
Dehesa de Abajo; 43. Brazo de los Pobres; 44. Arrozales de Puebla e Isla Mayor; 45. Colonia de la Isleta de
Puebla; 46. Arrozal del Italiano; 47. Lucio del Hotel; 48. Lucio de los Cangrejos; 49. Arrozales de Tarfia;
50. Lucio del Bocon; 51. Cuquero Chico; 52. Cuquero Grande; 53. Lucio del Cangrejo Chico; 54.
Esparragosilla; 55. Almajar perimetral; 56. Gavetas; 57. Balsas CDE; 58. Balsas AB
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Mapa con la division en 24 localidades:

salinas y marisma
lad

% | piscifactorias y lucios
NN de Veta la Paima

1. Salinas de Bonanza; 2. Marismillas; 3. El Puntal; 4. Lagunas RBD; 5. Del Palacio a la Algaida; 6. De la
Algaida a los Sotos; 7. Marismas del Rocio; 8. Partido; 9. Matasgordas; 10. Marismas de Coto del Rey; 11.
Hato Blanco; 12. Guadiamar encauzado; 13. Marisma de Hinojos; 14. Lucio de la FAO; 15. Reserva del
Guadiamar; 16. Los Caracoles; 17. Las Nuevas — Matochar; 18. Brazo de la Torre y Cantaritas; 19.
Entremuros; 20. Otros cultivos; 21. Dehesa de Abajo; 22. Arrozales de Puebla e Isla Mayor; 23. Colonia de
la Isleta de Puebla; 24. Veta la Palma
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ANEXO IV
LOCALIDADES HISTORICAS Y SU EQUIVALENCIA
ACTUAL

En la tabla siguiente se relacionan las distintas denominaciones con las que se han anotado las
localidades en los censos aéreos a lo largo del tiempo y su traduccion a la zonificacion actual.
Cuando la localidad no ha podido ser asignada a ninguna de las divisiones establecidas en este
nivel inmediatamente superior, esta aparece como NA, seguido de un nombre de la localidad. El
namero de NA hace referencia al nimero de niveles por encima al que ha podido ser asignada.
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